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Modalidad Presencial

CURSO PRESENCIAL DE HIDROLOGIA PARA EL DISENO DE
SISTEMAS PLUVIALES

Profesor: Ing. Rafael Oreamuno Vega, Director del Centro para la
Investigacion y Estudios en Desarrollo Sostenible Universidad de Costa

Rica.
Fecha de Inicio: Sabado 07 de octubre del 2017
Fecha de finalizacion: Sabado 25 de noviembre del 2017
Duracion: 30 horas (8 lecciones)

Miércoles 04 de octubre del 2017

Fecha limite para matricular: ] . o
Matricula sujeta a alcanzar cupo minimo
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Sdbados
7
Octubre 14
21
Horario: Aula del CIC, de 28
8am a 12md 4
Noviembre 11
18
25
. ) Ingenieros Civiles, Arquitectos y estudiantes universitarios de
Dirigido a: P
ultimos cursos de estas carreras.
Inversion: $ 200.00
Incluye: Refrigerio y certificado de aprobacion del curso

Proposito del curso:

La tasa del crecimiento urbano, que a lo largo de los Gltimos 40 afios se ha dado en el pais, ha
sido mucho mayor que la tasa de ampliacion, mejoras y crecimiento de los alcantarillados
pluviales con que cuentan los municipios. Adicionalmente, las mejoras y ampliaciones de los
alcantarillados pluviales se han dado bajo el concepto tradicional del saneamiento urbano, el
cual consiste en una serie de acciones orientadas a la evacuacién rapida de las aguas pluviales y
de los desechos urbanos e industriales. Esta vision mecanicista de la circulacion del agua
urbana, no so6lo ha sido insuficiente para manejar los continuos incrementos de los volimenes
de escorrentia urbana, sino que, ademas, es inaceptable en la actualidad, donde el desarrollo de
infraestructura se debe llevar a cabo respetando el medio ambiente.

Cuando el uso de la tierra sobre un area de drenaje es predominantemente urbano, la respuesta
hidroldgica de la cuenca se acelera, ya que se minimizan los procesos de intercepcion e
infiltracion y el sistema de alcantarillado pluvial se disefia para evacuar las aguas lo mas
rapidamente posible. Al minimizarse los procesos de intercepcién e infiltracion, durante la
época humeda, se reduce la recarga a los acuiferos y se incrementa el volumen de escorrentia
superficial. Esto da como resultado un desequilibrio en el patron de la escorrentia que presenta
una disminucion de los caudales minimos de estiaje y un incremento de los caudales maximos
en la época humeda.
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De igual forma, si el desarrollo urbano restringe el area de seccion transversal del cauce,
durante crecientes los niveles del agua tenderan a aumentar y la velocidad del flujo se
incrementara.

A medida que las ciudades crecen, se incrementan las consecuencias de un desarrollo urbano
que no responde a un proceso ordenado de planificacion. Cuando las municipalidades no
pueden llevar un adecuado control sobre los procesos de desarrollo urbano o cuando no pueden
realizar ampliaciones y mejoras al alcantarillado pluvial, con la misma celeridad con la que se
lleva a cabo el desarrollo urbano, la ocurrencia de inundaciones urbanas se incrementa con
pérdidas sociales y econdmicas para toda la comunidad. Adicionalmente, una vez que el
espacio ha sido completamente ocupado, las soluciones factibles al problema de las
inundaciones urbanas resultan extremadamente caras y muy complejas técnicamente.

Actualmente, como medida paliativa, los gobiernos locales han comenzado a exigir, a los
nuevos desarrollos de infraestructura, sistemas propios para el manejo del incremento de la
escorrentia superficial que estos desarrollos van a generar. Sin embargo, los sistemas de
amortiguamiento carecen de normativa y el pais no cuenta con una politica que guie y oriente el
manejo de la escorrentia urbana.

Ante la problematica anteriormente descrita, es importante actualizar los procesos de disefio de
los sistemas de alcantarillado pluvial, para evitar inundaciones urbanas por el colapso del
alcantarillado pluvial y para incorporar sistemas de amortiguamiento e infiltracion que
minimicen los excesos de escorrentia superficial que genera el cambio a uso urbano de un
terreno.

Objetivo general:

Fortalecer los conceptos de hidrologia para el disefio de sistemas de alcantarillado pluvial,
analizar los sistemas de alcantarillado pluvial bajo condiciones de flujo no uniforme y no
permanente y utilizar programas de calculo para el disefio y revision de los sistemas de
alcantarillado pluvial como SWMM.

Métodos de ensefianza:

El curso se impartird en la modalidad presencial, mediante el desarrollo de 08 lecciones con
material tedrico y ejemplos practicos.
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Temario del curso:

¢+ Temal Conceptos basicos

Introduccion. Problematica de las inundaciones urbanas.
Caracteristicas de los eventos de precipitacion en el pais
Distribucion espacial y temporal de la precipitacion

©)
@)
©)
o Impacto del desarrollo urbano sobre los procesos de la escorrentia superficial

¢+ Tema 2 Relaciones de precipitacion — escorrentia

o El' modelo racional
= tiempo de concentracion
= intensidades de precipitacion
o El modelo del Servicio de Conservacion de Suelos
= pérdidas iniciales
= tipos de suelo
= condicion hidroldgica
= precipitacion total
= precipitacion efectiva
o Generacion de hidrogramas sintéticos de crecientes
= método de las isdcronas

= modelo de Snyder

¢+ Tema 3 Andlisis de frecuencia

o Distribucién estadistica de eventos extremos
o Limites de confianza

o Anadlisis de riesgo
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+ Tema4 Modelado hidrologico del sistema de escorrentia superficial

o Disefio de un sistema de alcantarillado pluvial por medio del método racional
o El modelo SWMM
o Disefio de un sistema de alcantarillado pluvial bajo condiciones de flujo no

uniforme y no permanente, con el modelo SWMM.

¢+ Tema 5 Disefio hidrolégico del sistema de alcantarillado pluvial con
amortiguamiento

o Sistemas de retencion
= lagunas
» tanques

o Sistema de infiltracion
* pavimentos porosos
= zanjas de infiltracion
= lagunas de infiltracion
* pozos de recarga

o Transito de crecientes por el sistema de alcantarillado pluvial
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